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Kullanma Sicak Suyu Sistemlerinde Boyler Nedir ve Hesabi

Boyler Nedir?

Boylerler, kullanma sicak suyu Ureten cihazlar olup, esas itibariyla isi degistirici islevi gérmektedirler.
Isitma hatti sicak suyu veya buhar yardimiyla, kullanim amacl 40-60 °C sicaklikta su Uretirler. Boylerler, hem
konforlu bir yasam ortami saglamak hem de hijyen kosullarini yerine getirmek i¢in kritik éneme sahiptirler.
Sicak Su lhtiyaci
Genel olarak yapilarda saglanmasi gereken kullanma suyu sicakligi, kullanim amacina bagl olarak
degisiklik gostermektedir. Farkli kullanim alanlarina gére énerilen su sicakliklar su sekildedir:
e Konut Kullanimi: 40-45 °C
e Konutlarda genellikle banyo ve mutfak ihtiyaclari icin bu sicaklik yeterlidir.
e Otel (Camasirhane): 60 °C
¢ YUksek sicaklik, hijyen ve temizlik icin gereklidir.
e Sauna ve Spa: 60 °C
e Sauna ve spa gibi alanlarda kullanici konforu icin daha ytksek sicaklik tercih edilir.
e Sanayi Tesisleri: 60 °C
e Endustriyel sUreclerde gerekli olan yUksek sicaklik, verimlilik ve hijyen saglamak amaciyla kullanilir.

Tasarim ve Hesaplama Kriterleri
Boyler segimi yapilirken, tasarim hesaplamalarinda dikkate alinmasi gereken su sicaklik dereceleri ve diger

faktorler su sekildedir:

1. GUnlUk Su Tuketimi: Kullanim alanina gére gunltk ihtiyac duyulan sicak su miktarinin dogru bir sekilde
hesaplanmasi gereklidir.

2. Ani Su intiyaclari: Ozellikle oteller ve sanayi tesisleri gibi yerlerde, ani ve yiksek miktarda sicak su talebi
olabilir. Bu durum g6z éninde bulundurulmalidir.

3. Boyler Kapasitesi: Hesaplanan su ihtiyacina gore uygun boyler kapasitesinin belirlenmesi, enerji verimliligi ve
kullanici memnuniyeti acisindan énemlidir.

4. Enerji Kaynagi: Boylerin calisacagi enerji kaynag! (dogalgaz, elektrik, glines enerijisi vb.) da secimde énemli bir
kriterdir.

5. Yaltim ve Verimlilik: Boylerin yalitiminin iyi olmasi, 1si kayiplarini minimize eder ve enerji verimliligini artirir.

Dogru boyler secimi, hem kullanici konforunu hem de enerji verimliligini saglamak acisindan buyidk 6nem
tasir. ihtiyaca uygun kapasitede ve dogru sicaklik degerlerinde calisan boylerler, su I1sitma stireclerini optimize
eder. Bu bulten, boyler seciminde dikkat edilmesi gereken temel faktorler hakkinda kapsamli bir rehber
sunmaktadir.

Sihhi Tesisat Gerecleri icin Sicak Su Sicakliklari

Kullanim Sicakliklar (°C)
Lavabo 41
Dus ve kuvetler 43
Ticari ve kurumsal camasirhaneler 60-82
Konut tipi bulasik ve camasir makineleri 60
Ticari sprey tipi bulasik makinesi (NSF tarafindan gerekli gértldugu gibi);

. Tekli veya ¢oklu depolu baslikli veya raf tipi :

Yikama g8

* Son durulama 82-91

* Tek depolu tastyici tip : Yikama 71

* Son durulama 82-91
Tek depolu raf veya kapl tipi;

* Tek sicaklik yikama ve durulama 74

* Kimyasal dezenfeksiyon zlccaciye : Yikama 60

* Durulama 24
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Boyler hesabina iliskin cizelgelerde (Tablo-1) sunulan tuketim degerleri, en yUksek ani kullanim seviyelerini temsil
etmektedir ve gtintin diger saatlerinde bu ihtiyaclar genellikle daha dtsukttr. Sistemin besledigi tim kullanim noktalarinin
ayni anda aktif olmasi olasiligi oldukca dusuktir. Ornegin, bir apartmandaki tim duslarin, lavabolarin ve eviyelerin ayni
anda kullanimasi oldukca nadir bir durumdur. Bu gercegdi dikkate alarak 'kullanma es zaman faktord" kavrami
gelistirilmistir.

Kullanma es zaman faktéru, boyler kapasitesinin belirlenmesinde daha gergekei bir yaklasim saglar. Bu faktor,
sistemin tim bilesenlerinin ayni anda tam kapasiteyle calismadigi gercegini yansitarak, boylerlerin asir blytk
secilmesini dnler. Boylece, hem enerji verimliligi hem de maliyet etkinligi artirilir. Kullanma es zaman faktord, sistemlerin
optimize edilmesine ve kaynaklarin daha verimli kullaniimasina olanak tanir, ayni zamanda kullanicilarin sicak su
ihtiyaclarinin kesintisiz ve verimli bir sekilde karsilanmasini saglar.

Sicak Su Tiiketim Miktarlari (60 °C sicaklikta - It/h)

Tablo-1

(0] (1|

Tuketim Apartman Hastane Otel Fabrika Konut
(Yatil)

Yeri (Konut) [(e7))

Ozel Lavabo 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5
Genel Banyo 5-15 20 30 40 - 50
Banyo 150-250 250 250 ; 250 ;
Dus 250 250 250 750 250 250
Mutfak Eviyesi 35 70 70 70 35 35
Gamagirik 70 75 75 : 70 -
Eviyesi

Bulagik 40 200-400 200-600 75-300 40 75-300

Makinesi

Sicak Su ihtiyaci = Ani Toplam ihtiyac x Kullanma Es Zaman Faktor

Gerekli Boyler Hacmi = Sicak Su ihtiyaci x Depolama Faktoru

Depolama faktort yapinin karakterine baghdir. Farkl kullanim amaglarindaki yapilar icin farkli depolama senaryolari
ortaya ¢ikmaktadir.

Farkli yapilara gore kullanma es zaman faktort ve depolama katsayilari Tablo-2’de verilmigtir.

Tablo-2

Apartman Konut (0] .(1]|

Hastane Fabrika

NELEEV] (Konut) (Ozel)  (Yatili)

Kullanma Katsayisi Tablo-3 0,25 0,25 0,4 0,3 0,4

Depolama Katsayisi 1,25 0,6 0,8 1 0,7 1
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Cok konutlu bir apartmanda es zaman faktorleri Tablo-3'de verilmistir.

Tablo-3
Konut 60
1 2| 3| 4|5 | 6| 7 | 8 | 10| 15| 18| 20| 25| 3 | 40| 50 | ve
Sayisi o
uzeri
Egkfgrrga” 10 | 075| 060|058 | 055|054 |051|049|045]|042]|040|038|036|034|032|031]|030

Kullanim noktalarindaki tiketim miktarlarina goére, toplam sicak su ihtiyaci belirlendikten sonra, bu miktardaki suyu
Isitacak bir 1sl kaynagina gereksinim vardir.

Boyler icin isitici ekipman kapasitesi asagidaki formdulle bulunur:
Q: mss x ¢ x (t¢ —tg)

Q: Boyler isitici serpantin gucud (kullanma sicak suyu yuku) (kcal/h)
mss : Sicak su ihtiyaci (It/h)

c: Suyun 6zgulisisi (1 cal/gr °C)

tc: Su cikis sicakligr (Boylerde Uretilmesi istenen su sicaklidr) (°C)
tg: Su giris sicakligi (Sebeke suyu sicakligr) (‘C)

Ornek Uygulamalar

1 - Ozel Konut Uygulamasi :

Bir bodrum ve bir cati kati olmak Uzere toplam 5 kattan olusan ¢zel bir konutta, sicak su kullanim noktalari asagidaki
gibidir.

Bodrum kat: 2 adet lavabo

Zemin kat: 4 adet lavabo, 2 adet mutfak eviyesi, 2 adet camasir makinesi,

2 adet bulasik makinesi, 2 adet dus, 2 adet kuvet
Birinci kat: 2 adet lavabo, 2 adet klvet Cati kati: 2 adet lavabo, 2 adet dus

Buna gore tesisat cinsinin tuketim miktari ile tesisattan kac adet oldugu carpilarak, toplam sicak su miktari belirlenir.

Tuketim Yeri Miktar Su Sarfiyati Toplam Su

Lavabo 10 (It/n) Sarfiyat (It/n)

Kiivet 4 75 75

Dus 4 250 1000

Mutfak Eviyesi 2 250 1000

Camasir Makinesi 2 35 70

Bulasik Makinesi 2 70 140

Camasir Makinesi 2 40 80

Bulasik Makinesi 2 40 80

Genel Toplam (lt/n): 2.365
Sicak Su ihtiyaci = Ani Toplam ihtiyac x Kullanma Es Zaman Faktor
Ozel Konutlar icin Kullanma Es Zaman Faktéri : 0,30 (Tablo-2'den alinmistir).

Sicak Su Ihtiyaci = 2.365 x 0,30
Sicak Su lhtiyaci = 709.5 It/h



% €KIN M

Isitma ytiki hesabi

Q: mss x ¢ x (t¢ —tQ)

Q: Boyler isitici serpantin guct (hesaplanacak) (kcal/h)
mss : 709.5 It/h

c: 1cal/gr°C

tc: Su cikis sicakligi 60 °C

tg: Su giris sicakhgr 15 °C

Isitma yukt Q = mss x ¢ x (t¢ —tg)
=709.5 x 1 x (60-15)
Q = 31.927,50 kcal/h
Isitma kapasitesi en az 32.000 kcal/h olan bir isitici ekipman secilmelidir.

Bu konutun boyler hacmini belirleyebilmek icin, depolama faktéri géz éninde bulundurumalidir. Ozel konutlarda
depolama faktort Tablo-2’den 0,7 olarak alinabilir.

Boyler Hacmi = Sicak Su ihtiyaci x Depolama Faktéru

Boyler Hacmi = 709.50 x 0,7 Boyler Hacmi = 496,65 It

Boyler secim tablolarindan standart boyut olarak 500 It'lik bir boyler secilmesi uygundur.
Standart Boyler Hacmi : 500 It

2 — Otel Uygulamasi :

Oteller icin kullanma sicak suyu hesabi, otelin kullanim sekline ve bulunan kisi sayisina baglh olarak yapiimalidir.
Luks bir otel ile standart bir otelde kisi basina su ttketimlerinin farkli olmasi dogaldir. Buna gore ylksek konfor
seviyesindeki mekanlarin kisi basina dusen sicak su tuketim miktarlar asagida verilmistir.

Sicak Su Tiiketim Miktarlar (60 °C sicaklikta) (Yiiksek Konfor Seviyesi)

Banyolu evler, apartmanlar 90 .... 120 ly/kisi
Duslu evler, apartmanlar 50 .... 70 It/kisi
Yurtlar, yatili okullar(yemekhane ve camasirhaneli) 40 .... 60 It/kisi
Otel mutfagl, misafirhane yemek salonu vs. 40 .... 50 It/kisi
Sanatoryum, prevantoryum, tatil yerleri (tim odalar banyolu) 120 .... 140 lt/yatak
Hastane ve sanatoryumlar (kaplica sulu ve ¢camur banyolu) 200 .... 250 It/yatak
TUum odalarinda banyo veya dus bulunan oteller 80 .... 180 lt/yatak

Ornekte kullanilan otelin 6zellikleri :
Oda sayisi: 300 yatak

Camasir makinesi: 20 adet

Bulasik makinesi: 4 adet (ticari tip)

Tuketim Yeri Su Sarfiyati (It/gtin) Sal-'rf‘i)\gfln(}t?guﬁn)
Otel odasi 300 160 48.000
Mutfak/restoran 300 50 15.000
Camasirhane 20 75 1.500
Bulasik Makinesi 4 600 2.400

Genel Toplam (lt/n): 66.900
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Sicak Su ihtiyaci: Toplam ihtiyag x Kullanma Es Zaman Faktoru
Oteller icin Kullanma Es Zaman Faktord: 0,25 (Tablo-2'den alinmistir).
Sicak Su ihtiyaci: 66.900 x 0,25

Sicak Su ihtiyaci: 16.725 It/h

Isitma ylikii hesabi

Q: mss x ¢ x (t¢ —tg)

Q: Boyler isitici serpantin gucu (hesaplanacak) (kcal/h)
mss: 16.725 It/h

c: 1cal/gr°C

tc: Su ¢ikis sicakligi 60 °C

tg: Su giris sicakhgr 15 °C

Isitma yUkuU Q =mss x c x (tg —tg)
= 16.725 x 1 x (60-15)
Q = 752.625 kcal/h
Isitma kapasitesi en az 755.000 kcal/h olan bir isitici ekipman secilmelidir.

Bu otelin boyler hacminibelirleyebilmek icin, depolama faktérti g6z déninde bulundurulmalidir. Oteller igin depolama
faktorl Tablo-2'den 0,8 olarak alinabilir.

Boyler Hacmi = Sicak Su ihtiyaci x Depolama Faktéru
Boyler Hacmi = 16.725 x 0,8 Boyler Hacmi = 13.380 It

Yukarida belirlenen ihtiyacglara gore, standart boyler kataloglarindan se¢im yapilir. Bu secim yaplilirken, iki
farkl sicaklik degeri 6nem kazanmaktadir:
1- Isitici akigkan sicakligi : Bu érnegimizde 90 °C olarak kabul edilecektir.
2- Boyler su ¢ikis sicakligi : Bu érnegimizde 60 °C olarak kabul edilmisgtir.

Boyler secim tablolarindan 5 adet 1500 It'lik boyler secilebilir. Bu boylerlerin her biri 90 °C isitma suyu
giris sicakliginda, 1 saatte 2.700 It 60 °C sicak su Uretebilmektedir. 5 adet Boyler 1 saatte toplam 13.500 It
sicak Uretmektedir, ihtiyacimiz olan 13.380 It'lik kapasiteyi karsilamaktadir.

Standart Boyler Hacmi: 1500 It
Boyler Miktarr: 5 adet

1.1. MIT Tek Serpantinli Boyler Hizli Boyler Calisma Karakteristikleri

MIT MIT MIT MIT MIT MIT

90°C Q (kw) 29,0 41,5 58,0 58,0 69,8 90,6 120,4 120,4 144,0 174,5 228,6 2547
o M (It/h) 712 1020 1426 1426 1715 2226 2958 2958 3538 4286 5618 6258
;‘? 80°C Q (kW) 22,1 32,3 45,0 45,0 52,9 69,4 91,9 91,9 110,1 134,7 176,5 197,5
Is) M (It/h) 543 794 1106 1106 1300 1706 2258 2258 2706 3309 4338 4852
. 70°C Q (kW) 16,3 23,8 34,0 34,0 39,7 51,6 69,9 69,9 83,6 103,5 134,9 1631
M (It/h) 400 586 834 834 974 1269 1717 1717 2055 2543 3315 3761
90°C Q (kw) 24,3 36,1 50,2 50,2 59,7 76,1 104,0 104,0 122,8 1612 198,5 221,2
o M (It/h) 418 620 864 864 1026 1308 1788 1788 2112 2600 3415 3805
Z’% 80°C Q (kw) 18,5 26,9 38,5 38,5 44,2 56,9 78,2 78,2 90,4 111,8 139,6 163,4
S M (It/h) 318 462 662 662 760 978 1344 1344 1554 1922 2400 2811
; 70°C Q (kW) 11,9 16,7 24,6 24,6 28,6 37,3 50,8 50,8 61,2 75,5 97,5 110,5
M (It/n) 204 287 423 423 492 642 874 874 1052 1298 1676 1900

V (m3/h) 3,5 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 9,3 9,3

AP (mS) | 0,53 0,87 1,24 1,24 1,49 1,99 2,74 2,74 3,42 4,29 4,22 4,84
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1.2. MIT Tek Serpantinli Boyler AT= 20 °C Calisma Karakteristikleri

0 0 0 0 40 0 80 00 0 00 0 00

O Q (kW) 21,5 29,1 45,4 45,4 55,8 75,6 1111 | 1111 | 1419 | 1803 | 2361 | 2721

°,9 M (It/h) 529 714 1114 1114 1372 1857 | 2729 | 2729 | 3486 | 4429 | 5801 6687

S| V(mh) 1,0 13 2,0 2,0 25 33 4.9 4.9 6,3 8,0 10,4 12,0
AP (mS) 0,08 0,05 0,14 0,14 0,22 0,53 1,41 1,41 2,90 5,79 5,26 8,24

o BB Q (kW) 14,5 19,4 31,1 31,1 38,4 53,5 77,9 77,9 100,0 | 1279 | 167,5 | 1931
;Q 8 M (It/h) 357 477 763 763 943 1315 1915 1915 | 2458 | 3143 | 4115 | 4744
S gl Vm 0,6 0,9 1,4 1,4 1,7 2,4 3,4 3,4 4.4 5,6 7.4 8,5
AP (mS) 0,02 0,02 0,07 0,07 0,13 0,29 0,73 0,73 1,58 3,03 2,84 4,26

O Q (kW) 9,1 12,1 19,8 19,8 25,2 34,9 52,3 52,3 67,5 88,4 1151 | 1337

f% M (It/h) 223 297 486 486 620 857 1286 1286 1657 | 2172 | 2829 | 3286

S| V(m¥h) 0,4 0,5 0,9 0,9 11 1,5 23 23 3,0 3,9 5,0 58
AP (mS) 0,01 0,01 0,03 0,03 0,06 0,15 0,37 0,37 0,77 1,54 1,43 2,19

o Q (KW) 16,3 23,3 36,1 36,1 45,4 62,8 90,7 90,7 116,3 | 1500 | 1954 | 2256

:é M (It/h) 280 400 620 620 780 1080 1560 1560 | 2000 | 2580 | 3361 3881
S| V(mh 0,7 1,0 1,6 1,6 2.0 28 40 40 5,1 6,6 8,6 10,0
AP (mS) 0,03 0,02 0,10 0,10 0,17 0,37 0,98 0,98 1,98 3,96 3,72 5,73

oo Q (KW) 10,4 13,8 22,1 22,1 28,5 39,5 59,3 59,3 75,6 97,7 1279 | 1489
:oo 8 M (It/h) 178 238 380 380 490 680 1020 1020 1300 1680 | 2200 | 2560
S | gl Vim 0,5 0,6 1,0 1,0 1,3 1,7 2,6 2,6 3,3 43 5,6 6,5
AP (mS) 0,01 0,01 0,03 0,03 0,07 0,17 0,40 0,40 0,91 1,76 1,75 2,61

O Q (kw) 5,1 6,4 11,0 11,0 14,0 20,9 32,9 32,9 43,0 55,8 73,3 86,1

fcg M (It/h) 88 110 190 190 240 360 566 566 740 960 1260 1480

S| V(mih 0.2 0.3 05 05 0,6 0,9 1.4 1.4 1.9 2.4 3,2 38
AP (mS) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,19 0,19 0,36 0,62 0,67 0,88

Boyler Seciminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Boylerler, sicak su Uretiminde ve depolanmasinda kritik bir rol oynayan cihazlardir. Dogru boyler secimi, hem
enerji verimliligi hem de kullanici memnuniyeti acisindan buyuk énem tasir. Bu makalede, boyler secimi yaparken
dikkate almaniz gereken dnemli faktérleri detayli bir sekilde ele alacagiz.

1. Kapasite ihtiyac:

Kullanim Amaci: Boyler secimi yaparken, éncelikle sicak su ihtiyacinizi belirlemelisiniz. Evlerde, klguk is yerlerinde,
otellerde, hastanelerde ve endustriyel tesislerde ihtiyac duyulan sicak su miktari farklidir. Ornegin, ev tipi bir boyler ile
bir otel icin gerekli boyler kapasitesi arasinda buyuk farklar vardir.

Sicak Su Miktari: Kapasite belirlenirken gunltk kullanim aliskanliklar ve ayni anda kullanilacak sicak su miktari g6z
onudnde bulundurulmalidir. BuyUk aileler veya yuksek sicak su tuketimi olan isletmeler icin yUksek kapasiteli boylerler
gereklidir.

2. Enerji Verimliligi:

Enerji verimliligi, boyler seciminde en 6énemli faktérlerden biridir. Enerji verimliligi yUksek olan boylerler, uzun vadede
enerji maliyetlerini dUsUrerek tasarruf saglar. Boylerlerin enerji verimliligi, genellikle verimlilik siniflari ile belirtilir. A++
sinifi bir boyler, enerji verimliligi acisindan en iyi performansa sahiptir.

3. Yakit Tiiri:

Elektrikli Boylerler: Elektrikli boylerler, kolay kurulum ve kullanim avantaji saglar. Ancak, elektrik maliyetleri yuksek
olabilir.

Dogalgazli Boylerler: Dogalgazli boylerler, genellikle daha dusUk isletme maliyetleri sunar. Ancak, dogalgaz hatti
bulunmayan boélgelerde kullanimi mtmktn degildir.

Solar (Gilines Enerijili) Boylerler: Gunes enerijili boylerler, yenilenebilir enerji kaynaklari kullanarak cevre dostu bir
cozUm sunar. ik yatinm maliyeti yiksek olabilir, ancak uzun vadede buytik tasarruf saglar.

Kombine Yakitl Boylerler: Hem dogalgaz hem de elektrikle calisabilen boylerler, yakit tirli konusunda esneklik
saglar.
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4. Kurulum Alant:
Boylerin yerlestirilecegi alanin boyutlari ve yerlesim durumu, boyler seciminde énemli bir faktérddr. Buytk kapasiteli
boylerler, genis alanlara ihtiya¢ duyar. Ayrica, boylerin montaji ve bakimi igin erisim kolayligi da g6z éntunde
bulundurulmaldir.

5. Su Kalitesi:

Suyun sertligi, boyler seciminde dikkate alinmasi gereken bir diger faktérddr. Sert su, kireglenmeye neden olarak
boylerin verimliligini ddsurebilir ve dmrdnd kisaltabilir. Bu nedenle, sert su bulunan bdélgelerde kireclenmeyi
onleyici 6zelliklere sahip boylerler tercih edilmelidir.

6. Giivenlik Ozellikleri:
Boylerlerin gtvenlik donanimlari, kullanici gtvenligi agisindan kritik éneme sahiptir. Termal emniyet valfi, basing
emniyet valfi ve asiri isinma korumasi gibi gtvenlik 6zelliklerine sahip boylerler tercih edilmelidir.

7. Bakim ve Servis Kolaylig:
Boylerin dlzenli bakim gerektirdigi unutulmamalidir. Kolay bakim yapilabilen ve yaygin servis agina sahip markalar
tercih edilmelidir. Ayrica, yedek par¢a temininin kolay olmasi da énemlidir.

8. Marka ve Giivenilirlik:
Guvenilir ve itibarli markalar, genellikle daha uzun 6murlt ve dayanikli Grunler sunar. Kullanici yorumlari ve referanslar,
marka gUvenilirligi konusunda fikir sahibi olmaniza yardimci olabilir.

9. Yatinm ve isletme Maliyetleri:

Boyler secerken, ilk yatirnm maliyeti kadar isletme maliyetleri de dikkate alinmalidir. DusUk isletme maliyetine sahip
boylerler, uzun vadede daha ekonomik olabilir. Enerji verimliligi yUksek boylerler, enerji faturalarinizi dtstrerek
tasarruf saglar.

10. Garanti Siresi:
Uzun garanti suresi sunan boylerler, Grintn kalitesine ve Ureticiye olan gtveni artinr. Garanti stresi boyunca, olasi
arizalarin Ucretsiz olarak tamir edilebilmesi, kullanici acisindan buyuk bir avantajdir.

Boyler seciminde bu faktdrleri gbz éninde bulundurarak, ihtiyaclariniza en uygun ¢6zUmu bulabilir ve uzun
vadede memnuniyet saglayabilirsiniz.

11. Boyler Turleri ve Teknolojisi:

Kazanli Boylerler:

e Kazanli boylerler, buytk kapasiteli su depolarina sahiptir ve yuksek miktarda sicak suyu depolayarak ihtiya¢
aninda hizli bir sekilde temin eder. Bu tur boylerler, genellikle bUyUk isletmelerde ve endustriyel tesislerde kullanilir.
Anlik Su Isiticilar:

e Anlik su isiticilar, suyu depolamak yerine kullanim aninda isitarak sunar. Bu tUr boylerler, enerji tasarrufu saglar
ve genellikle kuguk evler ve ofisler icin idealdir.

Kombi Boylerler:

 Kombi boylerler, hem isitma hem de sicak su ihtiyacini karsilar. Ozellikle merkezi isitma sistemine sahip evler
icin uygundur.

12. Boyler Malzemesi:

Paslanmaz Celik:

e Paslanmaz celik boylerler, korozyona karsl dayaniklidir ve uzun émurladur. Ayrica, su kalitesini koruyarak saglik
acisindan avantaj saglar.

Emaye Kaplama:
e Emaye kaplama boylerler, i¢ yluzeydeki korozyonu énleyerek dayaniklihgr artirir. Bu tur boylerler, genellikle daha
ekonomik bir segenek sunar.

Bakair:
e Bakir, yuksek isi iletkenligi sayesinde verimli bir 1sitma saglar. Ancak, bakir boylerler, genellikle daha pahalidir.
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13. Boyler Boyutu ve Montaj Yeri:

Yer Secimi:

e Boylerin yerlestirilecedi alanin boyutlari ve montaj kolayligi, seciminizi etkileyebilir. KiicUk alanlar icin kompakt
boylerler tercih edilmelidir.

Dikey ve Yatay Montaj:

e Montaj sekli de 6nemlidir. Dikey montaj, daha az yer kaplar ve daha verimli bir su dagitimi saglar. Yatay montaj
ise dustk tavanlh alanlar icin uygundur.

14. Kontrol ve Otomasyon Sistemleri:

Termostat Kontrolleri:

e Boylerde termostat kontrolleri, sicaklik ayarlarini hassas bir sekilde yapmanizi saglar. Bu, enerji tasarrufu ve
konfor acisindan énemlidir.

Zamanlayicilar:

e Zamanlayici 6zellikli boylerler, sicak suyun belirli zamanlarda isitiimasini saglar, béylece enerji verimliligini artirir.
Uzaktan Kontrol:

e Akilli boylerler, mobil uygulamalar Uzerinden uzaktan kontrol edilebilir. Bu 6zellik, kullanim kolayhgi ve enerji
yonetimi saglar.

15. Enerji Kaynaklarinin Kullanimi ve Cevre Dostu Secenekler:

Yenilenebilir Enerji Kullanimi:

e Glnes enerjisi ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan boylerler, cevre dostu bir secenek sunar. Bu tur
boylerler, karbon ayak izini azaltir ve strddrulebilir enerji kullanimini destekler.

Atik Is1 Kullanimi:

e Endustriyel tesislerde atik islyr kullanarak calisan boyler sistemleri, enerji tasarrufu saglar ve cevresel etkileri
azaltrr.

16. Kurulum ve isletme Maliyetleri:

Kurulum Kolayhgi:

e Boylerin kurulumu sirasinda olusacak maliyetler ve kurulumun zorlugu, dikkate alinmalidir. Kolay kurulabilen
boylerler, baglangic maliyetlerini dasurar.

Uzun Vadeli Isletme Maliyetleri:

e Enerji tiketimi ve bakim gereksinimleri, uzun vadeli isletme maliyetlerini etkiler. DUstk enerji tiketimi ve az
bakim gerektiren boylerler, daha ekonomik olabilir.

17. Kullanici Geri Bildirimleri ve Referanslar:

Kullanici Yorumlari:

e Boyler secimi yaparken, kullanici yorumlari ve degerlendirmeleri incelemek faydali olabilir. Diger kullanicilarin
deneyimleri, trintn performansi hakkinda fikir sahibi olmanizi saglar.

Referans Projeler:

* Ozellikle buyiik projeler icin, benzer projelerde kullanilan boyler sistemleri ve bu projelerde elde edilen sonuglar
degerlendirilebilir.
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